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Ozet

Harput Elazig sehrinin kuzeyindeki bir plato zerinde yer almaktadir. Harput
platosu olarak adlandirilmis olan bu plato Elazi§ ovasindan bir fay dikligi ile
ayrilmaktadir. Tektonik ve litoloji 6zelliklerinden dolayi plato akarsular tarafindan
derince parcalamistir.

Guniimizde teknolojinin gelismesi ile yaygin kullanim kazanan CBS ve
uzaktan algilama yardimiyla jeomorfolojik indisler diye adlandirilan ¢ok sayidaki
yiizeysel analizler erozyon, heyelan, taskin ve morfometrik degerlendirmeler igin
yogun olarak kullaniimaktadirlar. Bu c¢alismadal/25.000°lik  topografya
haritalarindan elde edilmis olan 10 metrelik DEM (sayisal yukseklik modelleri) ve
Landsat gorintileri kullaniimistir. Bu veriler yardimiyla sahanin drenaj aganinin
nicelik analizleri, morfometrik karakterlerini belirlemek icin dag cephesi egrilik
orani, hipsometrik integral, vadi tabani genisligi orani, tektonik hatlarin olusturdugu
cizgisel hatlar, vadilerin boyuna ve enine profilleri gibi morfometrik karakterler
analiz edilmistir.

Elde edilen morfometrik karakterlerin degerlendirilmesi ile hem yerlesmenin
gelismesinin nasil sinirlandigi hem de yasam icin temel olan su kaynaklarin sahada
sinirh olmasi agiklanmustir.

GIRIS

Yeryuzu sekillerini anlamak jeolojik temellidir. Genellikle ylzey
sekillerinin gelisimi yerin derin yapisindan vurgulanir. Bu ylizden jeolojik
cevre ile ylzey sekilleri arasinda daima guclu bir iliski vardir. Son yillarda
bilgisayar teknolojisinde ve sayisal verilerin islenmesindeki gelismeler
degisen ylzey sekillerini anlamak, izlemek, sayisal 6lglimle analiz etmek

tahmini modellerin gelismesi, jeomorfolojik bilgilerin gelismesine ve daha
saglikli degerlendirilmesine yol agmistir (Summerfield 1997, Wood 1996).

Morisawa’ya gore (1985), sayisal jeomorfoloji, yuzey sekillerinin
olusum ve degisim streclerini belirleyen istatistik teknikleri ve matematigin
uygulamasi olarak tanimlan jeomorfolojinin bir alt dalidir. Bu yizden
topografya, yuzey analizi ve sayisal 6l¢im morfometrenin temel 6zelligidir
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(Hayden 1986, Keller ve Pinter 2002). Tektonik jeomorfolojide morfometrik
analizler temel bir sekilde sayisal parametrelerin topografik haritanin
Olcumind kast etmektedir (Wells et al. 1988).

Bir sahanin jeomorfolojik gelisimi ve sahadaki akarsularin drenaj
gelisiminde tektonigin etkilerinin agiklanmasinda pratik metotlardan birisi
morfometrik analizler ve amaca g6re belirlenen indis hesaplamalaridir
(Oztiirk ve Erginal,2008). Arastirma alaninin boyut, yiikselti ve egim gibi
sayisallastirilabilir topografik o6zelliklerinden faydalanilarak bu yontem
uygulanmamaktadir. Bu uygulama yardimiyla cizgisel ve tek boyutlu olan
akarsularin  uzunluklari, catallanma oranlari, dizinlerin  oranlar
aciklanmaktadir. Alansal iki boyutlu olan birimler yardimiyla farkli alanlarin
kapladiklart  miktarin  belirlenmesi, oranlamasi ve iliskilendirilmesi
saglanmaktadir. Bir ve iki boyutlu verileri ve iliskilendirmeleri klasik
metotlarla da rahat yapabilmekteydik. Topografyanin sayisallastirilmasi bize
ozellikle iic boyutlu degerlendirme imkani sunmustur. Ornegin ayni kesit
tizerinde hem tektonigi hem de litolojinin bir vadinin enine ve boyuna profil
gelisimini nasil etkiledigi kolaylhkla verilebilir. Tektonik ve yersekli
gelisimi, dolayisiyla jeomorfolojik strecler arasindaki iliskileri ortaya
cikarak bu tir cahismalar Tektonik Jeomorfoloji c¢alismalari iginde
degerlendirilir (Mayer, 1986) ve aktif tektonik arastirmalarda siklikla
kullanilmaktadir (Keller, 1986). Calisilan alanin jeomorfolojik 6zelliklerine
gore uygulanan indisler degisebilir.

Drenaj Havzasi Asimetrisi, Akarsu Uzunluk-Gradyan indisi ve Vadi
Tabani Genisligi-Vadi Yuksekligi Orani gibi indisler tektonik yukselim
oranlarinin agiklanmasinda pratik yararlar saglamaktadir (Keller ve Pinter,
2002).

Uzaktan algilama teknikleri yardimiyla ¢cok farkl ¢oézinurlukte ve gin
gectikce artan bant araliinda, cok amach kullanilabilen veriler elde
edilmektedir. Bu veriler ve CBS yardimiyla jeomorfolojide dar alanlarin ¢ok
detayli calisiimasi s6z konusu olmustur. Ayrica uzaktan algilama ve CBS
yardimiyla genis alanlarin daha kisa zamanda calisilabilmektedir. Son
zamanlarda jeomorfologlar ve jeologlar tarafindan morfotektonigi
belirlemek icin kullanilan Morfometri sadece yizeyin interplasyonunda
kullanilmakla kalmayip, ayni zamanda biyik sahalarda yapilan calismalarda
daha dogru sonuclara ulasiimasini saglar.

Calismaya konu olusturan Harput Platosu guneyinden fay dikligi ile
Elazi§ Ovasi ve Uluova, doguda Murat nehrini olusturdugu Murat Bogazi,
Kuzeyden Keban Baraj Go6lli ve batidan Kuzova ile sinirlanmaktadir.
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Platonun yiiksekligi 1300 ile 1600 m arasinda bulunmaktadir (Harita 1).
Nispi yukseklik ¢ok fazla olmamasina ragmen akarsular tarafindan oldukca
derin ve fazla parcalanmis bir gdrinime sahiptir. Cevresine gore daha
yuksek bir konuma sahip olan Harput Platosu cevreden gelen hava
hareketlerine nispeten daha fazla etkilenmektedir.

YUKSELTILER (m)
I 5500
B s20-1020
[ 1020-1100

B 1100-1170 ——— MKARSULAR

e B 11701260 B coLaLam
¥
A B 12501360 ® YERLESMELER

0 4.5

— B s 14re
| REGCEEeH

—_— Ay

Harita 1: Harput Platosu ve Cevresinin Fiziki Haritasi.

Bu etkilenme yaz aylarinda Harput Platosunun daha olumlu olan
ikliminden dolay! tercih edilen bir dinlenme sahasi olmasini saglamaktadir.
Su kaynaklarinin sinirli olmasi ve yagislarin azligindan dolayi zayif bir bitki
ortlistine sahiptir. Ancak agaclandirma calismalari ile yer yer plato tizerinde
bazi agac topluluklari olusturmustur.

Elazi§ cevresi Toridler tektonik birliginin dogu kesiminde jeolojik-
tektonik yonden onemli bir bolgede yer almaktadir. Bolgede ve yakin
cevresinde Paleozoikten Kuvaterner'e kadar degisik yas ve kdkende farkh
birimler bulunmaktadir (Harita.2). Harput Platosu ve yakin cevresinde
Permo - Triyas yash Keban Metamorfitleri, Senoniyen yasli Yuksekova
Karmasigi, Maestrihtiyen yasli Harami
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Harita 2: Harput Platosu ve Cevresinin jeoloji Haritasl.

Formasyonu ve Orta Eosen yash Kirkgecit Formasyonu yer almaktadir
(Harita.2). Yuksekova Karmasigi tamamen diyoritik kayaclardan, bunun
Uzerinde acili uyumsuzlukla gelen Harami Formasyonu ise masif
kirectaslarindan olusmaktadir. Kirkgegit formasyonu ise Kiltasi, kumtasi ve
kirectaslarindan olusmaktadir. (incedz, 1994).

HIPSOGRAFIK EGRI

Hipsografik egri bir kara parcasinin yiksekliginin dagilisini tanimlar.
Drenaj havzasi bir i¢bikey bir de disbiikey 6zellik gdsteren hipsometrik
egriye sahiptir (Scheidegger, 1961-Bilgin, 1971). Calisma alaninin iginde
Keban Baraj Goli ve Elazi§ Ovasinin bir bélimine karsilik gelen diiz
alanlar calisma sahasinin yaklasik %40’a Kkarsilik gelmektedir. Bu kadar
genis diiz alanlar bulunmasina ragmen saha hipsografik integral bakimindan
ele alindijinda saha 0,29 gibi disuk bir deger gostermektedir. Sahanin
yarlya yakin bolimi diz alanlardan olustugu icin normalde hipsografik
integralinin bire yakin olmasi gerekir. Ayrica nispi yukseklik farkinin az
olmasi, hem ova tabanini hem de plato sahasindaki diiz alanlarin genis
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sahalar kaplamasi hipsografik egrinin icbikey olmasini gerektirmektedir.
Ancak veriler degerlendirildiginde Hipsografik Integral’nin disik ve
hipsografik egrinin konveks egilim olmasi durumu géralmektir. Bu durum
birinci derecede sahanin tektonik hareketliligi ile ilgilidir. Ancak tektonik
olaylarin sahada meydana getirecegi degisiklikler tek basina hipsografik
integral degerinin bu kadar kucik ve hipsografik egrinin de disbiikey olmasi
icin yeterli degildir.

Sahada meydana gelen tektonik hareketler sonucunda Harput Platosu
yukselmeye maruz kalmistir. Plato ylizeyinin blyuk ¢cogunlugu gecirimli bir
litoloji ile ortllmektedir. Bu gecirimli alanlar Gzerlerinde kurulmus bulunan
yogun akarsular hizli gémulerk yataklarini derinlestirmislerdir. Derinlesen
bu yataklar yamaclarinda yukseklik farki fazla olan kornisler olusmustur.
Vadi yogunlugunun yuksek olmasi kisa mesafelerde nispi yiikseklik
farklarin artmasini saglamaktadir (sekil 1, tablo 1).

Tablo 1: Harput Platosu ve Yakin Cevresinin yikseklik verileri ve oranlari.

Yukseklik
Basamaklari Alan km2 alan % h/H a/A
880 57,23 7,85 0,49 0,08
948 97,52 13,37 0,53 0,13
1015 82,43 11,30 0,57 0,11
1079 96,75 13,26 0,60 0,13
1140 92,60 12,70 0,64 0,13
1195 74,39 10,20 0,67 0,10
1251 58,13 7,97 0,70 0,08
1307 43,83 6,01 0,73 0,06
1367 40,84 5,60 0,76 0,06
1419 32,19 4,41 0,79 0,04
1472 23,76 3,26 0,82 0,03
1524 13,97 1,92 0,85 0,02
1584 10,08 1,38 0,88 0,01
1662 4,19 0,57 0,93 0,01
1790 1,51 0,21 1,00 0,00
729,38 100,00 0,00
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Hipsometrik egdrisinde gorulen dishukeylik, sahanin genclesmeye
ugradigini ve geriye asindirmanin hizli bir sekilde devam ettirdigini
gostermektedir. Harput platosunda 1 km2 lik alanin ortalama 5,5 km
uzunlukta akarsu agi ile drene edilmis olmasi sahanin yogun bir sekilde
akarsularca yarildigini gostermektedir (Harita 3). Havzadaki akarsu
yogunlugunun artmasinda sahanin egim degerlerinin etkisi buyUktir.
Akarsularin bu kadar yogun olmasi sonucunda sahada 100 kilometrelerle
ifade ettigimiz akarsu uzunluklari olusmaktadir. Vadiler iki yamaca sahip
olduklari icin bu degerleri iki ile carpinca ortaya cok buylk rakamlar
ctkmaktadir. Yuzlerce kilometre uzunluklarla ifade edilen bu vadilerin
blyuk cogunlugu kornislerden olusmaktadir. Bu yoni ile arazinin sayisal
degerlendirmesine baktigimizda hipsografik integral disuk ve hipsografik
egrinin de dishiikey ¢cikmasinin sebeplerini daha kolay gorebiliriz.
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Sekil 1: Harput Platosu ve Cevresinin Hipsografik egrisi.

Egim degerlerinin kazanilmasinda, sahada meydana gelen ve halen
izleri belirgin olarak gorilen tektonik hareketler etkili olmustur. Ayrica
sahada yiksek egimlerin olusmasinda litolojinin de buylk etkisi vardir.
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Havzanin bdylesine akarsu yogunlugu ve sikligina sahip olmasi, platonun
Elazi§ ovasi ile birlestigi sahada genis birikinti yelpazelerinin olusumunu
saglamistir. Birikinti yelpazeleri (zerinde bulunan vadi yogun yuksektir.
Ancak slrekli bir birikim alani olmalari ve taban seviyesi olusturan ova
tabanin ile yukseklik farkinin az olmasindan dolay! bu alanlarda bulunan
akarsularin vadileri oldukca sigdirlar.

DRENAJ YOGUNLUK HARITASI

AGIKLAMALAR
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Harita 3: Harput Platosu ve Cevresinin Drenaj Yogunlugu Haritasi.

Drenaj Havzasi Asimetrisi, Akarsu Uzunluk-Gradyan indisi ve Vadi
Tabani Genisligi-Vadi Yiksekligi Orani gibi indisler tektonik yikselim
oranlarinin agiklanmasinda pratik yararlar saglamaktadir (Keller ve Pinter,
2002).

Bu calismada akarsu havzasi degil, bir plato ele alinmistir. Akarsular
faya dik uzandiklari igin Drenaj Havzasi Asimetrisi degerlendirilmesi
yaptimamistir. Ancak akarsuyun boyuna ve enine profilleri hem tektonigi,
hem de litolojinin etkisini vermeleri acgisindan ele alinmistir. Boyuna ve
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enine profiller su kaynaklarinin sekillenmesi tizerinde etkili olan litolojinin
etkisini agiklamaya da yardimci olmaktadir.

Calisma sahasinda asinim derecelerinde gorilen farklilik, tektonik ve
litolojinin yansimasi ile agiklanabilir. Bunun igin akarsularin uzunluk-
gradyan indeksleri (SL indeksi) hesaplanmistir. hesaplama icin kullanilan
formil (Keller ve Pinter, 2002),

SL= (H/ L) L dir.

Formulde yer alan H= akarsunun yukselti farki (m), L=iki yikselti
arasindaki akarsuyun uzunlugu (m) ve L ise iki yukselti arasindaki
akarsuyun orta noktasindan kaynaga kadarki toplam uzunlugudur. SL indeks
degeri, akarsu yataklarindaki e§ime son derece duyarh oldugundan
havzadaki olasi tektonik aktiviteyi, kayaclarin dayanikhligi ve topografyanin
degerlendirilmesinde son derece Onemli bir parametredir. SL indeks
degerleri ile akarsularin boyuna profilleri karsilastirldiginda, benzerlik
gosterdikleri gortlmektedir. 249,8 gibi yuksek uzunluk-gradyan indeksine
sahip olan Huseynik deresinde boyuna egim (zerinde tektonigin etkisi,
profilin belirgin bir egim kirikhk gosterdigi alanda cok agik olarak
gorulmektedir (Sekil.2). Diger profillerde benzer 6zellikler gosterdigi icin
burada digerlerine deginilmeyecektir.

Sekil 2: Harput Platosundan Elazi§ ovasina inen Hiiseynik deresi ve boyuna profili.

Bir bolgedeki aktif tektonikle ile morfoloji arasindaki iliskiyi belirleyen
diger bir morfometrik indis ise vadi tabani genisliginin-vadi yiksekligine
orani olan (Vf) degeridir. Dusik (Vf) degerleri, akarsular ile derinlesmis ve
tektonik aktiviteye bagh hizli ylikselme alanlarini gosterirken, yiksek (Vf)
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degerleri, ylkselim hizinin diisuk oldugu alanlari belirler ( Keller ve Pinter
1999). Bolgedeki aktif tektonik—-morfoloji iliskisinin saghkl belirlenebilmesi
icin bu oran (Vf), genc faylardan belirli uzaklikta secilen vadilerde ve (Smf)
degerlerinin hesaplandigi alanlar i¢inde hesaplanmalidir (Dogan, 2010). Bu
indis hesaplanirken: vadi tabani genisligi (Vfw), sol vadi kesimi yuksekligi
(Eld), sag vadi kesimi yuksekligi (Erd) ve vadi tabani genisligi (Esc)
verilerine ihtiyac vardir (Keller ve Pinter 1999). Bir bolgedeki Vf degeri,
geng fay ile yukselme sonucu olusmus V sekillli dar vadiler (Vf < 1.0) ile
daha ¢ok yanal erozyon ile olusmus genis tabanh U sekilli vadileri (Vf > 1.0)
birbirinden ayirir (Silva ve dig. 2003). Aktif tektonigin oldugu bélgelerde bu
degerler oldukga kuguktr.

075k Tk 20k Ik A0k 3k

Lo . AN
Sekil 3: Harput Platosundan Elazi§ ovasina inen Husenik Deresi ve Enine profilleri

Calisma alaninizda 6zellikle kalkerli yapinin bulundugu sahalarda 0,13
gibi aktif faylar karakterize eden bir deger gortilmektedir. Kalker eriyebilen
bir kaya¢ oldugu icin aktif ve hizli olan tektonige ayak uydurarak hizli bir
sekilde akarsu enerjisini yatagi kazmaya harcayarak gomulmustir. Ayni
akarsuyun asagl mecrasina da gecirimsiz zeminlerin yizeye ¢iktigi alanlarda
deger biraz daha yikselerek 0,88’i buldugunu gérmekteyiz (Sekil 3). Elazig
sehrinin kuzeydogusunda bulunan Ulukent deresinin boyuna profillerine
bakildiginda, 1,6-1,8 v0,97 gibi nisbeten daha yiksek olan Vf degerleri ile
karstlasthir. Vf degerlerinin bu alanda gorece yiiksek olmasinin sebebi,
ustteki gecirimli yapinin fazla parcalanmasi ve temeli olusturan gecirimsiz
yuzeylerde yanal asinmanin hiz kazanmasidir. Ancak bu degerlerde aktif fay
degerlendirmesi kapsaminda oldugunu gosteren deg@erlerdir (Sekil:4).
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Sekil 4: Harput Platosundan Elazi§ ovasina inen Ulukent Deresi Eine priIri

Hiseynik Deresinin boyuna profilinin jeoloji haritasinda takip ettigi
yolu, enine profillerle karsilastirildiginda, ozellikle sekil 3 de, 1 olarak
numaralandirilmis olan boyuna profilde vadi yamaclarinin oldukca dik
oldugu gorilmektedir. Vadi yamaglarinin bu kadar dik olmasi tamamen o
alanda yapinin kalkerlerden olusmasina baghdir (Sekil 4). Derince
parcalanmis ve plato yuzeyini olusturan bu gecirimli yapilar yuzey sularinin
hizlica sizmasini saglar. Sizan ylizey sular kalkerlerin olusturdugu yaklasik
100-200 m dikliklerin kontak noktalari olan platonun yamaglarinda kaynak
suyu olarak ylzeye cikarlar (Sekil 5). Vadi yamaglarinin ¢ok dik ve derin
olmasi Harput platosunun yeralti suyundan faydalanmasini sinirlamistir.
Plato yamaclarinda ¢ikan bu kaynaklar, beseri ortamin sekillenmesinde pay
sahibidir. Yerlesmelerin ve tarim alanlari kaynaklar ve cevresine
konumlanmistir. Bugun bu alanlar sehir merkezine yakin olduklari igin pek
cogu eglendinlen alan olarak diizenlenmistir.

Harput Platosu ve Cevresinde litoloji ve tektonik hareketler sonucunda
olusan kaynaklar morfolojinin de sagladigi bazi olumlu etkileri arazi
kullaniminda belirgin bir sekilde gorilmektedir (Harita 4). Landsat uydu
goruntistinden faydalanarak olusturulan genel arazi kullanim haritasinda
olusturuldu. Bu haritada asil amacimiz sahadaki kontak noktalarina yerlesen
kaynaklarin Harput Platosunun yamalarina karsi geldiklerini ve bu
kaynaklara bagl olusan tarim alanlarini vermekti. Amacimizin disinda kalan
ve yansima degerleri ayni olan yerlesme ve ciplak alanlari da tek lejanta
gosterdik.
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Sekil 5: Harput PIatosu-EIalg‘; ovas! arasinda H seynik Deresi, boyuna profili ve

litoloji

Elaz1§ Sehrinin kuzeydogusundaki yamaclarda o6zellikle bag-bahcelerin
yogunluk kazandigr gortulmektedir. Bu yogunlugu saglayan faktdrlerin
basinda yukarida izah edilmeye calisilan, litolojiye bagl olarak olusan
kaynaklar gelmektedir. Ancak bu kaynaklarin bu kadar verimli
degerlendirilmesinin baska sebepleri de elbette bulunmaktadir.  Plato
yamacinda bulunan tarim alanlarin giin icinde farkh yonlerde esen da§ ve
vadi meltemlerinden dolayr yazin daha serin bir atmosfer ortaminin
bulunmasi, yerlesme ve dinlenme alanlarinin yogunlasmasinin nedenidir.
Yazin Elazi§ tabanindaki bunaltici sicakliktan sikilan insanlar genellikle bu
alanlari serin ortam olarak tercih etmektedirler. Ayrica 6zellikle ilkbahar
baslarinda sicaklik terselmelerinden dolayr Elazig Ovasi ve Uluova
tabanlarinda gorilen don olayr bu yamaglarda yiikselen sicak havanin
yardimiyla olumlu etki olarak yansimaktadir. Yani ova tabaninin aksine don
riski gorece daha az gorilebilen alanlar olarak belirginlesmektedirler. Yine
kuzeyde yer alan ve tarimsal arazi kullaniminda pay sahibi olan kesim,
ciceklenme déneminde bir gecikme saglamakta, Bu durum bitkinin ilkbahar
don olaylarindan zarar gérmemesine neden olmaktadir.  Ayrica sehre
yakinlik, tarim alanlari cevresinde sayfiye konutlari, ikincil evlerin sayisini
artirmaktadir.
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Harita 4: Harput Platosu ve Cevresinin Arazi Kullanim Haritasi
(2011 Landsat Goruntusiinden olusturuldu).

SONUC:

Jeomorfolojinin CBS ile birlikte hizli gelime gosteren dallarindan birisi
de sayisal jeomorfoloji calismalaridir. Reliefin olusum ve degisim sireclerini
belirleyen istatistik teknikleri ve matematigin uygulamasi ile jeomorfolojik
birimler daha kolay analiz edilebilir hale gelmistir.  Drenaj Havzasi
Asimetrisi, Akarsu Uzunluk-Gradyan indisi ve Vadi Tabani Genisligi-Vadi
Yuksekligi Orani gibi indisler tektonik yiikselim oranlarinin agiklanmasinda
pratik yararlar saflamaktadir. Topografya, yuzey analizi ve sayisal 6lgiim
morfometrenin temel 6zelligidir. Aslinda Cografya biliminde 6zellikle de
fiziki cografya arastirmalarinda jeolojik analizler (zerine yapilan
degerlendirmelerden badimsiz olarak, yuzey analizlerinin daha kolay
yapilabilirligini saglamustir.
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Harput platosu ve cevresi topografik ve tektonojeomorfolojik
karakterleri nedeni ile morfometrik analizlerin, hipsografik egri analizlerinin
model sonuclar verebilecegi bir sahadir. Harput platosu kuzeye dogru
carpildi§i igin yuzey ve yeralti suyu Firat nehrine yonelmistir. Bu yonelimin
hipsografik analizleri ve haritalari calismada degerlendirilmistir.

Yizeyde gecirimli olan birimlerin altinda gecirimsiz zeminler ayni
zamanda yeralti suyunun da kuzeye dogru yénelmesini saglamistir.

Yizey biytk cogunlukla eriyebilen ve catlakli kayaclardan olustugu
icin derin yarilmis vadi yamaclarindaki kontak noktalarinda ¢ikan
kaynaklardan faydalanmak glclesmistir.

Plato litolojik ve tektonik Ozelliklerinden dolayi derince parcalandigi
icin yerlesmeyi sinirlamistir.

Morfometrik analizlerde de anlasilacagi Uzere; Derince parcalanan
plato alani Harput ve cevresinde yerlesim birimlerini konutlan
sinirlandirmistir. Niufus tasima kapasitesini belirli bir diizeyde tutmustur.
Konutlarin horizontal yayilacagi blyuk alanlar tesekkil etmemistir. Sayet
Harput’ta yeni bir nufuslanma sureci ancak skyline konutlarla mimkin
olabilecektir. Ancak Harput’un litoloji ve tektoniginden kaynaklanan sireg,
Elaziy ovasi ile kontak halinde olan yamaglarda ise Elazi§ sehrinin
yayllmasina genislemesine imkan veren kuzeydogu bolimde yogun yerlesim
alanlarinin ve niifus bélgelerinin olusumunda da belirleyicidir.
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